A szamitogepes nyelveszet
elmelete és gyakorlata
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Torténeti betekintés



L Megoldando problémak

1. Dialogus rendszerek (konverzacios agensek)
A. C. Clarke: 2001. Urodiisszeia.

A harmas gyartasi szamu 9000-es szamitogép vagyok. 1997. januar 12-én
kezdtem mUikodni Illinois allam Urbana varosaban, a HAL gyarban. Roka
koma gyorsabb, mint a rest eb. Répa, retek, mogyord, koran reggel ritkan
rikkant a rigd. Dave, itt vagy még?

HAL 9000 szamitdgép: beszédfelismerés és megértés; nyelvgeneralas és
beszéd-el6allitas/szintézis

Miért nem tud a gép emberi nyelven kommunikalni?
Lehetséges-e olyan gépet épiteni, amely beszél és
megérti a beszédet?




L Beszéd-eldallitas
e

1791. Kempelen Farkas

emberi hangot mechanikusan eloallitdo gépet
szerkeszt (fujtato és egyéb mechanizmusok)

22 évig dolgozott rajta



http://fonetika.nytud.hu/menu_hu.htm
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19. sz. Alexander Graham Bell es Melville
beszélo fej (szintetikus anyagokbol)
,mama”

=

<

a hangképzo6 szervek fizikai modellje
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1939. Bell Laboratories: vocoder (Talking
Machine)

hanghullamok eloallitasa, szlirok segitsegével
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L Beszéd-eldallitas
e

Mi sziikseéges?

- fonetika, a beszédhangok akusztikai
tulajdonsagai

- a beszédhang, mint hullam

- periodikus, ismétlodo hullamalak:
maganhangzd

- aperiodikus, ismétlodés nélkili
hullamalak: massalhangzo
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a beszédhang, mint rezgeés fizikai
jellemzoi:

intenzitas, frekvencia, idotartam
vizualis reprezentacio: spektogram
vizszintes tengely: ido

fliggoleges tengely: frekvencia

a jel erossége: intenzitas
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Egyéeb sziikséges tudas:

fonologia: egy adott nyelv hangrendszere,
fonoldgiai szabalyok ismerete (pl.
hasonulas, allofonok)
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Hol hasznalunk gépi beszedet?

1. kiegészitd informacioként a vizualis
visszajelzés mellett

2. ember-gép kommunikacio

3. informacio nyuijtasa ott, ahol ez
mashogy nem lehetseges

4. emberi munka kivaltasa
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ma: 1. kotott szokészletl rendszerek

- elore rogzitett emberi vagy gépi hangok
lejatszasa, ezek osszeflizése

- adott, elore meghatarozott lizenetek
lejatszasa
- példa: MAV, hangposta, tudakozo
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2. szabaly alapu beszéd-eloallitas:
3 fo modszer:

 egesz szavak eloallitasa: kikeresi oket, csak
kevés szora hatekony

- morféma alapu: hatékonyabb, 8000 morféma
— 95%-0s lefedettség

 hangok eloallitasa akusztikai jegyeik alapjan:
fonoldgiai szabalyokat hasznal, hangsuly,
hanglejtés problémas
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ellenérvek

- dragabb, mint az irott vagy kodolt
szovegek hasznalata

- a bemenet hangadatainal a ,zaj”
problémat jelent

- a beszédbemenet nem rogziil tartdsan
- felesleges a gépi hang emberive tetele
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ervek

- a legtermészetesebb modszer, keves
hibalehetoség

- egy idoben tobb tevékenyseg valik
lehetove

- nem helyhez kotott, harmadik fél is
bevonhato

- rengeteg alkalmazasi terilet
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Fontos alkalmazasi tertilet:
- text-to-speech rendszerek:

- mozijegyrendelés

- bankszamlaegyenleg lekérdezes
- tudakozd

- repilojegy foglalas


http://vilaghallo.hu/
http://vilaghallo.hu/
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hangfelismerés és megertes
automatizalasa

problémak:

- a hangok variabilitasa (hangero,
hangmagassag), artikulacios
killonbsegek (akcentus, dialektus)

- szupraszegmentalis tényezok:
intonacio, hangsuly, ritmus, sziinet

- Za]



S1: Hi, this is AT&T Amtrak Schedule System. This is
TOOT. How may I help you?

U1l: I need to find a train going to New York City.
(ASR Output: DC I don't care on Thursday.)

S2: Which city do you want to leave from?

U2: Baltimore.

S3: Do you want me to find the trains from Baltimore
to DC on Thursday at anytime now?

U3: No.

S4: How may I help you?

U4: I need to leave on Sunday. (ASR Output: DC
between 1 night and 8.)

¥kk% TOOT automatically adapts its behavior
to use a more conservative dialogue strategy.
kkkkk

S5: I heard you say go to DC between 1 night and 8.
Do you want me to find the trains from Baltimore to
DC on Thursday between 1 night and 8 now?

U5: No. (ASR Output: Help.)

S6: You can say yes or no.

U6: No.

S7: How may I help you?

U7: I need to go to New York City from Baltimore on
Sunday at 8:30 pm. (ASR Output: To Chicago
Tuesday 8:45 am.)

S8: I heard you say go to Chicago on Tuesday
around 8:45 am. Do you want me to find the trains
from Baltimore to Chicago on Tuesday around 8:45
am now?

U8: No.

kA% TOOT adapts its behavior again, to use
an even more conservative dialogue strategy.
kkkkk

S9: Which city do you want to go to?

U9: New York City.

S10: Do you want to go to New York City?

U10: Yes.

S11: Which city do you want to leave from?

U11: Baltimore.

S12: Do you want to leave from Baltimore?

U12: Yes.

S13: On which day of the week do you want to
leave?

U13: Sunday.

S14: Do you want to leave on Sunday?

U14: Yes.

S15: What time do you want to leave?

U15: 8:30 pm.

S16: Do you want to leave around 8:30 pm?

U16: Yes.

S17: Do you want me to find the trains from
Baltimore to New York City on Sunday around 8:30
pm now?

Ul7: Yes.

S18: I am going to get the train schedules for you . .

A dialogue where the same system infers that things
are going poorly, and adapts its behavior twice.



L Gépi forditas

2. Geépi forditas (MT): teljes szovegek automatikus
forditasa forrasnyelvrol célnyelvre

,Bar a kutatok egyetértenek abban, hogy teljesen
automatizalt, jo0 mindségu MT rendszerek épitése
tetszoleges szovegekre lehetetlen, hosszu tavra ez
megis vonzo celkitlzes.” (S. Warwick-Armstrong 1991)

Mai cél: CAT (computer aided translation): géppel
segitett forditas, az egysiku szellemi munka segitése €s
nem 0Onallo elvégzese, forditasi részfeladatok



L Gépi forditas

- torténeti jelentoseég: elso teriilet (10 évig
kizarélagosan)

- ha input/output: beszélt nyelv — minden
nyelvtechnologiai alkalmazast feldlel

- a fejlesztés inkabb Eurdpaban zajlik, az EU
soknyelvisége miatt



Gépi forditas

A gépi forditas lehetséges alkalmazasi teriiletei:
- informacid kinyerés webrdl (pl. idegen nyelvi cikkek):
idegen nyelvrdl anyanyelvre
laikusok hasznaljak relevans nyelvi tudas nélkdl
a forditas lehet alacsonyabb szinvonall
- informacid atadas (technikai leirasok, jogi szovegek, idGjaras jelentés)
anyanyelvrol idegen nyelvre

forditd memoria (korabbi forditasok Ujra felhasznalasa) — iddjaras jelentés,
repuldjegy foglalas

gyakran specialis szdkincs, terminoldgiai adatbazis létrehozasa
pusztan emberi erdvel tul idoigényes, tul egyhangu lenne
- irodalmi szbvegek forditasa

nem igazan alkalmas ra a szamitdgép (stilus, nyelvezet, stb.)



L Gépi forditas

- a mindség meg sokszor hagy kivannivalot, de a

sebesseg igen értékes tulajdonsaga a MT-
rendszereknek.

- bizonyos koriilmenyek kozt a MT minosegi forditast is
képes produkalni: a METEO 4%-nal kevesebb
kimenete igényel emberi korrekciot.

- a beszéd—beszéd MT tovabbra is kutatasi téma.



L Gépi forditas

A forditasi feladat nagysagrendje

- Tfh. egy mondat: 15 szobal all

- minden szonak van legalabb 3 jelentése

- 153 forditasi lehetdség (szorend és jelentes)
Mddszerek:

- szabalyalapu rendszerek

- valoszinlsegi alapu modszerek

- mintaalapu rendszerek



Gépi forditas

Szabalyalapu rendszerek:
- beépitett szotar és nyelvtani szabalyok

- legmodernebb valtozat: transzfer - a forrasnyelvi mondatokhoz belso
reprezentaciot, elsdsorban fastrukturat rendel. Az output széveg ezen
reprezentacio célnyelvi kifejtése.

mondat
alany allitmany targy
néveld fénév ige néveld fénéy

A gyakorisag torvényesiti a szerkezetet



Gépi forditas

A forditas torténhet kdzvetlenil a két nyelv kozott
(direkt) vagy kozvetitonyelven keresztiil (interlingua).
Kozéputas megoldas a transzfer. Nyelvhalmazok kozti
forditasrdl is beszeliink.

japan A
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francia fanc

A gipi foeditds monole
karEaililh ryahogl
27§ = 12 dordi¥iprogram

A gépl forditas menete
kozvetitd nyely nélkil
6 * (6 - 1) = 30 forditoprogram
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Interlingua

Analysis

. Generation
Semantic Transfer

Syntactic Transfer

Direct Translation

Source Language Target Language
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Kdzvetlen szabalyalapu forditas Iépései:
Morfologiai analizis

Kétnyelvl szotarban megtalalhato
kifejezések csereje

Szavak sorrendjének atrendezese
Morfoldgiai képzées

Input: Mary didn’t slap the green witch

After 1: Morphology Mary DO-PAST not slap the green witch

After 2: Lexical Transfer Maria PAST no dar una bofetada a la verde bruja
After 3: Local reordering Maria no dar PAST una bofetada a la bruja verde
After 4: Morphology Maria no dio una bofetada a la bruja verde
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Interlingvalis forditas:

- cél: tovabbi nyelvek konnyebb
bekapcsolasa a rendszerbe

- probléma: az elemzés barmely szintjén
elkovetett hiba minden szintre kihatott

- probléma: szintaktikai tobbértelmuiség
miatt tul sok szerkezet eloallitasa
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Traszfer:
- cél: a nyelvpar fiuggoseg (direkt) és a
tulgeneralas (interl.) kikliszobolése

- forrasnyelv, célnyelv 6nallo
melyszerkezeti reprezentaciodja

- 3 lépés: analizis, transzfer, szintézis



Gépi forditas

Transzfer:
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A transzfer illusztralasa:
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Valodszinlseégi alapu modszerek
- Minden frazisnak tobb lehetséges forditasa van

- Valasszuk ki a legvaldszinlibb szekvenciat
I saw two girls with binoculars.

Lattam két lanyt szemiiveggel.

Lattam két szemiiveges lanyt.

Szemiivegen at lattam két lanyt.

Korpuszstatisztika alapjan a lehetséges forditasokhoz
valdszinlséget rendel.
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Parallel korpuszok alkalmazasa

- ket vagy tobb nyelven elérheto, szegmenseik
egymashoz rendeltek, szerkezeti elemzes nincs

- emberi munka alapjan jonnek létre
- példak:


http://corpus.nytud.hu/orwell
http://szotar.mokk.bme.hu/hunglish/search/corpus
http://eur-lex.europa.eu/hu/index.htm
http://eur-lex.europa.eu/hu/index.htm
http://eur-lex.europa.eu/hu/index.htm
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Mintaalapu forditorendszerek

- nem foglalkozik a szoveg
melyszerkezetével

- mukodése a forditd memoriahoz
hasonlit

- altalaban rossz mindséget eredméenyez
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Elonyok és hatranyok

Szabalyalapu rendszer: kis fedés, nagy
pontossag

Statisztikai alapu rendszer: nagy fedeés,
kis pontossag
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CAT formai
- forditd memoria
- eqgy -és ketnyelvu szotarazas
- terminologia kezelés

- szinkronizalas: szegmensek egymashoz
rendelése

- helyesiras-ellenorzés
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Problémak a gépi forditas szamara:
1. Many elephants smell.
2. keresztapa, hohanyas
3. lovagi torna
4. as happy as dog with two tails

5. essen-fressen
6. vOros, piros
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Irodalom: Proszéky Gabor — Kis Balazs:
Szamitdgéppel emberi nyelven. Bicske:
Szak Kiado, 19909.


http://translate.google.com/
http://babelfish.com/
http://webforditas.hu/
http://www.systranet.com/translate/

