Bevezetes a nyelvtudomanyba

Szamitogepes nyelveszet



Bevezetes

szamitogépes nyelvészet — nyelvtechnolégia:

- muszaki tudomany, mely természetes nyelvu
szovegek szamitogepes feldolgozasaval
foglalkozik, az informatika hivta létre

- interdiszciplinaris:
° informatika (formalis nyelvek, automataelmeélet)
> matematika ( statisztika, halmazelmeélet, stb.)
° nyelveszet
o pszichologia
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A kezdetek

gepi forditas/kodolas igénye — mesterseges intelligencia

Alan Turing 1950: a Turing teszt (gondolatkiséerlet)

X

60-as evek:a szamitogepes forditas

| . sokkal lassabb,
2. sokkal dragabb,
3. sokkal rosszabb, mint a human forditas

a fejlodes megtorpan



A kezdetek

ELIZA ( J.Weizenbaum) 1966: pszicoterapeuta szimulalasa
- A ferfiak mind egyformak.

- Ezt hogy érted!?

- Mindig nyaggatnak minket valamiert.

- Mondanal egy konkret példat?

- Hat, a pasim kuldott ide.

- A pasid kuldott ide.

- Azt mondja, mindig depresszios vagyok.

- Sajnalom, hogy depresszios vagy.

- Talan ki kellene bekulnom az anyammal.

- Meseélj még a csaladodrol.



A kezdetek

hogyan mukodik?
— kulcsszo keresés: mindig, anyam

— kulcsszo aktival egy szabalyt: Mondandl egy konkrét példat? Mesélj még

a csaladodrol.

— regularis kifejezések segitségével behelyettesités a szabalynak

megfelelSen:
pasim -> pasid

regularis kifejezés: egy olyan, bizonyos szintaktikai szabalyok szerint

leirt jelsorozat amivel meghatarozhato jelsorozatok egy halmaza.

— kulcsszavak rangsorolva vannak


http://psych.fullerton.edu/mbirnbaum/psych101/Eliza.htm

A kezdetek

Roger Schank (70-es évek) script (forgatokonyv) rendszerek

Egy ember bement egy étterembe és rendelt egy hamburgert. Amikor a
hamburger megérkezett, meg volt elégedve vele és amikor tavozott, kifizette

a szamlat és sok borravalot hagyott.
Kérdés: Megette az ember a hamburgert!?

Valasz: (Valoszindileg) igen.

,forgatokonyvek” élethelyzetekrol

tipikus esemenyek reszletes leirasa: pl. etterem forgatokonyyv:
— bemegylink az étterembe

— a ruhatarban letesszuk a kabatot

— kivalasztunk egy asztalt, stb.



Nyelvtechnologia

Irott vagy beszélt nyelvi jelek automatikus gépi feldolgozasa illetve
produkcioja

Feldolgozas:

— Ingerérzékelés (irott karakter, beszédhang, kézjelek)

— Elemzés (a szoveg kulonbozo szinteken torténd rendszerezése, az elemek

kozti viszony feltarasa)

— Megértés

Produkcio:

— Gondolat (mentalis reprezentacio)
— Kédolas

— Megjelenités



Modszerek

- szabalyalapu: elozetes nyelvi tudas,
nipotezis a szovegben elofordulo
ehetseges szerkezetekrol - kompetencia

- peldaalapu statisztikai: a szovegben
felismert szabalyszerusegek szamitanak:
corpusz - performancia

- hibrid modszerek i 2
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Ertekeles

A gepi modell minosege:

ket egymassal ellentétes cel:

— fedes novelese — minel tobb szerkezet
felismerese

— pontossag noveléese — a felismerni velt
szerkezetek kozul minel tobb legyen helyes



Dialogus rendszerek

Természetes nyelvi ember-gép kommunikacio

A.C.Clarke: 2001. Urodiisszeia.

A harmas gyartasi szamu 9000-es szamitogép vagyok. 1997. januar 12-én kezdtem miikodni lllinois
allam Urbana varosaban,a HAL gyarban. Roka koma gyorsabb, mint a rest eb. Répa, retek, mogyoro,
koran reggel ritkan rikkant a rigo. Dave, itt vagy még!?

HAL 9000 szamitogép: beszéd-felismerés és megértés/nyelvgeneralas és

beszéd-eloallitas/szintézis

Miért nem tud a gép emberi nyelven kommunikalni?
Lehetséges-e olyan gépet épiteni, amely beszél és

megérti a beszédet!?




Ember es szamitogep

- veleszuletett nyelvi kepesség

- kognitiv kepességek (gondolkodas,
tudasszerzes, kommunikacio, tanulas)

- vilagismeret
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Beszed-eloallitas

Beszedszintezis:

beszédhangok eloallitasa es folyamatos
beszedde alakitasa
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Beszed-eloallitas

1791. Kempelen Farkas

emberi hangot mechanikusan eloallito gepet
szerkeszt (fujtato es egyéb mechanizmusok)

22 évig dolgozott rajta



http://fonetika.nytud.hu/menu_hu.htm
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Beszed-eloallitas

9. sz. Alexander Graham és Melville Bell
beszelo fej (szintetikus anyagokbol)
,mama’”’

L

a hangkepzo szervek fizikai modellje
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Beszed-eloallitas

1939. Bell Laboratories: vocoder (Talking Machine)
hanghullamok eloallitasa



http://reaktorplayer.wordpress.com/2009/11/20/the-birth-of-the-vocoder-and-its-use-in-modern-music/
http://reaktorplayer.wordpress.com/2009/11/20/the-birth-of-the-vocoder-and-its-use-in-modern-music/
http://reaktorplayer.wordpress.com/2009/11/20/the-birth-of-the-vocoder-and-its-use-in-modern-music/
http://reaktorplayer.wordpress.com/2009/11/20/the-birth-of-the-vocoder-and-its-use-in-modern-music/
http://reaktorplayer.wordpress.com/2009/11/20/the-birth-of-the-vocoder-and-its-use-in-modern-music/
http://reaktorplayer.wordpress.com/2009/11/20/the-birth-of-the-vocoder-and-its-use-in-modern-music/
http://reaktorplayer.wordpress.com/2009/11/20/the-birth-of-the-vocoder-and-its-use-in-modern-music/
http://reaktorplayer.wordpress.com/2009/11/20/the-birth-of-the-vocoder-and-its-use-in-modern-music/
http://reaktorplayer.wordpress.com/2009/11/20/the-birth-of-the-vocoder-and-its-use-in-modern-music/
http://reaktorplayer.wordpress.com/2009/11/20/the-birth-of-the-vocoder-and-its-use-in-modern-music/
http://reaktorplayer.wordpress.com/2009/11/20/the-birth-of-the-vocoder-and-its-use-in-modern-music/
http://reaktorplayer.wordpress.com/2009/11/20/the-birth-of-the-vocoder-and-its-use-in-modern-music/
http://reaktorplayer.wordpress.com/2009/11/20/the-birth-of-the-vocoder-and-its-use-in-modern-music/
http://reaktorplayer.wordpress.com/2009/11/20/the-birth-of-the-vocoder-and-its-use-in-modern-music/
http://reaktorplayer.wordpress.com/2009/11/20/the-birth-of-the-vocoder-and-its-use-in-modern-music/
http://reaktorplayer.wordpress.com/2009/11/20/the-birth-of-the-vocoder-and-its-use-in-modern-music/
http://reaktorplayer.wordpress.com/2009/11/20/the-birth-of-the-vocoder-and-its-use-in-modern-music/
http://reaktorplayer.wordpress.com/2009/11/20/the-birth-of-the-vocoder-and-its-use-in-modern-music/
http://reaktorplayer.wordpress.com/2009/11/20/the-birth-of-the-vocoder-and-its-use-in-modern-music/
http://reaktorplayer.wordpress.com/2009/11/20/the-birth-of-the-vocoder-and-its-use-in-modern-music/
http://reaktorplayer.wordpress.com/2009/11/20/the-birth-of-the-vocoder-and-its-use-in-modern-music/
http://reaktorplayer.wordpress.com/2009/11/20/the-birth-of-the-vocoder-and-its-use-in-modern-music/

7 7

Beszed-eloallitas

Hol hasznalunk gépi beszedet!?

- kiegeszito informaciokent a vizualis
visszajelzes mellett

- ember-gep kommunikacio

- informacio nyujtasa ott, ahol ez mashogy
nem lehetseges

- emberi munka kivaltasa



Beszed-eloallitas

ma: |. kotott (szo)keszletl rendszerek

elore rogzitett emberi vagy gépi hangok
feldarabolasa, majd osszefuzese

a tarolt egysegek nagysaga eltero lehet:

- fonemak: rugalmasabb, de kevesbe jo eredmény
- mondatok: szukebb alkalmazasi terulet, feladatorientalt

adott, szuk témahoz kapcsolodo, véges szamu
uzenet eloallitasa

példa: bankszamla, MAYV, GPS, stb.



Beszed-eloallitas

7 7

kotott szotaras beszédszintetizator (Pandur, 201 1)

Amegszdlaltatandd
tzenet (kddszdma)

Sterverd

Pozicid, szinetek,
hangelemek

1
L 4

Uzenettipusok |

[

Kivdlasztd Osszeflizés

Hangelem bazis

Sravak, mondatok,
szovegrészek

= Beszéd
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Beszed-eloallitas

2. szabaly alapu beszéd-eloallitas, fizikai modellezeés:

meéreésekbol és tapasztalati uton szerzett informaciok alapjan
felallitott szabalyok szerint allitjak elo a gepi beszedhangot

3 fo modszer:

- egesz szavak eloallitasa

- morfemak eloallitasa

- hangok eloallitasa akusztikai jegyeik alapjan

elonye: nagyobb sebessegnél is jol ertheto, kisebb memoriaigény

pelda: kepernyoolvaso
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Beszed-eloallitas

3. Hidden Markov Model alapu
tanulasi fazis:

beszeédadatbazisra epul

HMM-eket tanul

eredmenye: HMM modell-adatbazis

mukodesi fazis:

tenyleges szintetizalas

a tarolt parameterekbol szintetizalt
hullamformat allit elo
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Beszed-eloallitas

Text-to-speech rendszerek mukodesi elve:
front end (adat szintl elokeészités)

- a nyers szoveget tordeli, majd atalakitja csak szavakbol allo szovegge

(szamok, szimbolumok)

- az egyes szavakhoz hozzarendeli fonetikus megfeleldjuket, és

intonacios egységeket alakit ki
back end (hangzo beszéd eldallitasa)

hangzo beszédet allit el6, amely idealis esetben egyszerre értheto és

termeszetes
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Beszed-eloallitas

szovegfelolvaso rendszer (Pandur, 201 I)
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Szoveg szintl Hangsor szintd I

feldolgozas feldolgozas Iy

Adat i

matrix

Prozddiai tervezés

A szintézis adat szintli el6készitése

Beszéd

Szintetizator #---- >

Fizikai megvalositas
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Beszed-eloallitas: alkalmazasok

» beszéd eldallitasa altalanos szovegbdl (text-to-speech) rendszerek:
= regényfelolvasas:
= hirfelolvasas, id6jaras jelentés:

= gyogyszervonal:

o szovegfeldolgozas és beszed-eloallitas célzott alkalmazasokhoz:

elektronikus-levél felolvaso, SMS-felolvaso

név- és cimfelolvasas céginformaciokhoz

menetrendi informaciok gepi generalasa telefonba és allomasokon

banki rendszerek, egyenleglekérdezés
= vakok és gyengénlatok részére készitett beszéld alkalmazasok

szamitogépre és mobiltelefonra, bankautomatara


http://vilaghallo.hu/
http://vilaghallo.hu/
http://www.metnet.hu/
http://www.gyogyszervonal.hu/

Beszedfelismeres

- cél: beszed-szoveg atalakitas kornyezeti zajtol,

beszelotol eés temakortol fuggetlenul, a
hangfelismeres automatizalasa

problemak:
* a beszed folytonossaga (szunet)

* a hangok variabilitasa (hangero, hangmagassag,
artikulacios kulonbsegek (akcentus, dialektus)

» szupraszegmentalis tényezok: intonacio, hangsuly,
ritmus, szunet

/Beszad- Beszéd-
\ ol “’”’“ tol.tm:éo

* nagy szokincs

* Z3j



Beszedfelismeres

Teruletek:
- az elhangzott hangsor megfejtése (beszélofuggetlen rendszer)
- egy adott beszélore korlatozott, beszél6fuggd rendszer

- az elhangzott hangsor alapjan torténd kivalasztas elore meghatarozott

elemhalmazbdl (izolalt szavas rendszerek - parancsszavas vezérlés)
- beszél6 felismerés: a beszélo személy felismerése (azonositas)
- a beszélo személy kivalasztasa adott csoportbdl

- zajtliro beszédfelismerés: zajos kornyezethez (pl. autoban) alkalmazkodo
jelfeldolgozo eljarasok
- a beszéd érzelmi toltetének felismerése: érzelmi kategdriak (orom, harag,

félelem, stb.) felismerése a beszéd akusztikai jegyei alapjan (I. spemoticon)



Beszedfelismeres

a ma ismert eljarasok osszehasonlitasokon
alapulnak, elore tarolt mintakat hasonlitanak ossze
a bejovo jel mintasorozataval

- Betanitas
Adatbazis E Tarolt mintak,

modellek

=
o
Q.
®
o
by
Bemenet Jellemzd
hulldmforma vektorok Eredmény

i Jelfeldolgozés E Mintaillesztes | [

altalanos beszédfelismero (Pandur, 201 [)



Beszedfelismeres: alkalmazasok

- beszeddel vezérelheto telefonkozpont

- kotott temakoru diktalt szoveg lejegyzése
(pl. rontgenleletezo)

- vezetes kozbeni utasitasok felismerese
(Audi)

- dialogusrendszerek (pl. menetrendi
informacio telefonon, jegyrendelés)

- beszedhanggal vezerelt jatekok



Ember-gep interakcio: egy pelda

Herme - tarsalgas (Nick Campbell)




Herme es Him




Herme

- hello? hi
hello
hi
- my name is hur-mi. herme
hur-mi
what's your name?
how old are you?
- really?
I'm nearly seven weeks old
- do you have an i d number
i need an 1 d number to talk to you
i d numbers are on your right
thank = you
- are you from dublin?
- really
I'm from the Speech Communication Lab
here in Tee See Dee
- tell me about you
- really?
owe?
- tell me something else
owe
really

- why are you here today?
really

why

- do you like the exhibition
really

why?

i1 like your hair

- do you know any good jokes?
tell me a funny joke

ha ha haha ha

tell me a knock knock joke
who's there

who?

who

ha ha haha ha

- I know a joke

what's yellow and goes through walls
a ghost banana

ha ha hehe he.

ho hoho ho ho

- thanks for your help

goodbye, see you later
goodbye



Gepi forditas
e eredeti cel: MT (machine translation):

teljes szovegek automatikus forditasa
forrasnyelvrol celnyelvre

e mai cel: CAT (computer aided
translation): geppel segitett forditas, az
egysiku szellemi munka segitése es nem
onallo elvegzese, forditasi reszfeladatok



Gepi forditas

-torteneti jelentoseg: elso terulet (10 evig
kizarolagosan)

- ha input/output: beszelt nyelv — minden

nyelvtechnologiai alkalmazast felolel

- a fejlesztes inkabb Europaban zajlik, az EU
soknyelviisege miatt




Gepi forditas
pi ford
A gépi forditas lehetséges alkalmazasi terliletei:
- informacid kinyerés webrdl (pl. idegen nyelvi cikkek):
idegen nyelvrdl anyanyelvre
laikusok hasznaljak relevans nyelvi tudas nélkdl
a forditas lehet alacsonyabb szinvonall
- informacié atadas (technikai leirasok, jogi szovegek, iddjaras jelentés)
anyanyelvrol idegen nyelvre

forditd memoria (korabbi forditasok Ujra felhasznalasa) — id6jaras jelentés,
replilGjegy foglalas

gyakran specialis szokincs, terminoldgiai adatbazis létrehozasa
pusztan emberi erdvel tul idéigényes, tul egyhangu lenne
- irodalmi szévegek forditasa

nem igazan alkalmas ra a szamitdgép (stilus, nyelvezet, stb.)



Gepi forditas

- a mindéség meég sokszor hagy kivannivalot, de a
sebesség igen értekes tulajdonsaga a MT-
rendszereknek.

- bizonyos korilmenyek kozt a MT minosegi forditast
is képes produkalni: a METEO 4%-nal kevesebb
kimenete igényel emberi korrekciot.

- a beszéd—beszéd MT tovabbra is kutatasi téma



Gepi forditas

CAT formai
- forditd memoria

egy -es keétnyelvl szotarazas
terminoldgia kezelés
szinkronizalas
helyesiras-ellenorzés



Gepi forditas
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Gepi forditas

Problemak a gepi forditas szamara:
Many elephants smell.

havat hanyni

lovagi torna

feldobta a talpat

essen - fressen
VOros, piros

o U1 AW DN —



Gepi forditas
nttp://translate.google.com
nttp://babelfish.com

nttp://webforditas.hu
nttp://www.systranet.com/translate/



http://translate.google.com/
http://babelfish.com/
http://webforditas.hu/
http://www.systranet.com/translate/
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Koszonom a figyelmet!



