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1. Bevezetés

Az alabbi jegyzet elsGsorban a Digitdlis bolcsészet mesterképzés (MA) Szamitégépes nyelvészet szakirdnydnak gyakorlati
kurzusain tortén6 felhasznalds céljabol késziilt, de hasznos segédanyagként szolgdlhat barmely, a szamitogépes
beszédfeldolgozds teriiletén tevékenykedd, a Praat? program haszndlatdval most vagy eddig csak feliiletesen ismerkedd kutat6
szdmdra is. A jegyzetnek nem célja atfogd képet adni a szdmitégépes beszédfeldolgozds 4ltalanos mddszereirdl és
alapfogalmairdl, hanem el&feltételezve azok legsziikségesebb részének ismeretét, gyakorlati és alkalmazas-specifikus irdnyban
igyekszik ttmutatéul szolgédlni. A Praat program funkcidinak rovid tdrgyaldsan és felhasznal6i feliilet bemutatdsan kiviil sor
keriil az alkalmazds rendkiviil kreativan kihaszndlhaté programozasi lehetGségeinek taglaldsara is.

A jegyzet HTML verzigjdban? a tartalomjegyzék, a kereszthivatkozdsok és a jegyzetszdmok a konnyebb navigéciét szolgdlandé
hiperhivatkozdsként funkciondlnak.



2. Hozzaférés, telepités és vezérlés

A Praat program egy teljesen ingyenesen és szabadon letolthet6*, nyilt forrdsk6du, folyamatos fejlesztés és CC BY-SA licenc
(Creative Commons Attribution ShareAliked) alatt 4116 alkalmazés, amely az aldbbi platformok mindegyikén elérhet6:

¢ Windows
e Macintosh
e Linux

e FreeBSD
e SGI

¢ Solaris

¢ HPUX

Telepitést nem igényel (Windows, Macintosh, Linux), a hivatalos weboldalrdl letoltott csomagbdl kitomoritett bindris dlloméany
barhonnan futtathatd, a merevlemezen pedig mindossze néhany MB memdridt foglal el. A forraskdd letoltése és forditdsa, csak
bizonyos rendszerek (FreeBSD, SGI, Solaris, HPUX) illetve abban az esetben sziikséges, ha a felhaszndlé tovébbi
mddositdsokkal és lehetSségekkel is élni kivdn (pl. az alapértelmezett nyelv mellet Python szkripteket is szeretne haszndlni a
beépitett programozasi feliiletend).

A program inditdsa és vezérlése tobbféle mddon lehetséges:

1. Grafikus interfész inditdsa (Praat Objects és Praat Picture ablak)
2. Praat szkriptek futtatdsa parancssorbdl (Praatcon)
3. Kiils6 vezérlés (Sendpraat)

Az els6 esetben a kitomoritett bindris allomany futtatdsdval (Windows: Praat.exe, MacOS X: Praat.app, Linux: praat) a 3.
fejezetben ismertetésre keriilo Praat Objects és Praat Picture ablak grafikus feliiletén tudjuk megkezdeni a munkat. Unix és
MacOS X rendszerek alatt parancssorbdl is indithatunk Praat szkripteket a parancs argumentumdban megadott paraméterekkel
(Windows rendszer alatt ez csak a Praatcon’ segédprogrammal valdsithaté meg). A harmadik alternativaként emlitett kiilsé
vezérlésre a Senpraat® nevezetii (a hivatalos weboldalrdl szintén letolthets) segédprogram szolgél, amellyel a Praat egy mdr
elinditott példanyanak tudunk parancssorbdl (vagy akar egy masik alkalmazasbdl) iizeneteket elkiildeni és azokkal vezérelni a
program miikodését. Az lizeneteket a kovetkezd szintaxis szerint kell tovabbitanunk:

sendpraat [1d6limit] praatlals iizenet

Ahol az iizenet rész tartalmazza az elkiildend6 utasitast vagy utasitasokat. A vezérléshez haszndlhat6 parancsok el6re definidltak.
Az aldbbi "Quit" parancsszoét tartalmazé tizenet példdul ledllitja a Praat programot:

./sendpraat 0 praat Quit

A kovetkezd példa mar valamivel komplikdltabb, mivel tobb, egymas utdn végrehajtandé utasitdst is tartalmaz, melyek koziil az

//////

./sendpraat 1000 praat "Read from file: hangok/hello.wav" "Play reverse" "Remove"

Az lizenet hatdsdra a Praat program el6szor a hangok konyvtdrbol beolvassa a hello.wav fajt, majd visszafelé lejatssza azt, végiil
eltavolitja a listdbdl. A példabdl az is 14thatd, hogy a szokozokkel €s argumentumokkal elldtott utasitdsokat idézdjelek kozott kell
megadni, hogy az sz6koz utdni rész ne dj utasitasként értelmezddjon.

A parancssori utasitdsok szerkesztésével €s haszndlatdval a Praat szkriptekrdl sz6l6 5. fejezet foglalkozik majd részletesebben,
mivel f6ként a feldolgozdsi folyamatok automatizdldsanal illetve komplikéltabb feladatok megvaldsitdsdhoz lesznek hasznosak.
A programmal funkcidival valé elsédleges ismerkedést egyszeriibb és atlathatobb a grafikus interfész haszndlataval elkezdeni.



3. Grafikus kezel6feliilet
A grafikus kezel6feliilet a program (Windows: Praat.exe, MacOS X: Praat.app, Linux: praat) inditasa utan két kiilon egységre, a

Praat Objects és a Praat Picture ablakra tagolddik. A Praat Objects ablak a Praatban hasznalt kiilonféle objektumok (pl. a
feldolgozandé hangféjlok) dltalanos kezelésére, a Praat Picture pedig az objektumok vizudlis megjelenitésére szolgal.

3.1. Praat Objects ablak
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1. abra - Praat objects ablak (MacOS X)

Az 1. 4bran lithat6 Praat Objects ablak funkcidit tekintve négy kiilonbozé részre tagolhat6 tovabb:

1. Statikus menii (Praat, New, Open, Save)

2. Dinamikus menii (kijelolt objektumok fiiggvényében véltozik)

3. Objektumok listdja (a beolvasott/létrehozott objektumok fiiggvényében valtozik)
4. Kezel6gombok (Rename, Copy, Inspect, Info, Remove)

A statikus menii (az ablak f6lsé részén, horizontalis elrendezésben) és a kezelgombok (az objektumokat tartalmazo lista alatt) a
program haszndlata sordn folyamatosan és valtozatlan lehet6ségekkel elérhetok (megjegyzés: MacOS X rendszereknél a statikus
meni Praat meniije a folsé tdlcan taldlhaté meg). Az objektumok listdja az objektumok kezelése (beolvasds, l1étrehozds,
eltavolitds) sordn értelemszerlien megvaltozhat, a dinamikus menii (az ablak jobb oldaldn, vertikdlis elrendezésben) pedig
mindig az aktudlisan kijelolt objektum(ok) tipusdnak megfelelGen ajanl fel tovébbi kezelési lehetéségeket (az 1. abran kijelslt
objektum esetében ez a Sound Help, View & Edit, Play stb. utasitisok lesznek). A statikus menii Save meniije a dinamikus menii
utasitdsaihoz hasonléan szintén az aktudlisan kijelolt objektum tipusdnak megfelel6 formatumokat kindl fel a merevlemezre
torténd kiifrashoz.

A listdban szereplé minden objektum hdrom alapvetd tulajdonsdggal rendelkezik:



1. Azonositd: beolvasas/létrehozas utdn minden objektum automatikusan kap egy egyedi sorszamot
2. Tipus: az objektum tipusdnak fiiggvénye (az elérhet§ tipusok teljes listdja felelhet6 a Praat hivatalos oldaldn®)
3. Név: tetszbleges elnevezés (beolvasdskor a beolvasott f4jl nevét kapja meg)

Az 1. abra listdjaban taldlhat6 objektumok esetében ezek a tulajdonsdgok az 1. tablazatban lathat6 értékeket veszik fel:

Azonosito Tipus Név

1 Sound hangl
2 Sound hang?2
3 Sound hang3
4 Pitch hang3
5 Intensity | hang3

1. tablazat - Az objektumok
tablazatos megjelenitése

A lista alatt taldlhaté kezel6gombokkal a lista elemein kiilonféle miiveleteket hajthatunk végre. Az aktudlisan kijelolt
objektumokat példdul a Remove gombbal tudjuk eltdvolitani, mig a Copy gombbal egy masolatot készithetiink réla (ha mdasolat
nevét nem valtoztatjuk meg, akkor az igy keletkez6 és az eredeti objektum csak azonosité szimukban fognak kiilonbozni).

A statikus menii legfontosabb funkcidi:

. Objektumok létrehozédsa (New menii)

. Objektumok beolvasdsa a merevlemezr6l (Open menii - kordbbi verzidkban: Read)
. Objektumok kifratdsa a merevlemezre (Save menii - kordbbi verziékban: Write)

. Praat szkriptek megnyitdsa és futtatdsa (Praat menii)

. Bedllitdsok és dltaldanos informéciok lekérdezése (Praat menii)

O N R S

A listdban beolvasott vagy 1étrehozott objektumok a szamitogép fizikai memdridjaba toltédve kozvetleniil hozzaférhetSk, ezért a
szamit6gép memoriakapacitdsanak fiiggvénye, hogy egyszerre mennyi és milyen méretii objektumot tudunk a listdba helyezni. A
fajlok beolvasdsdra dltalanos esetben az Open menii "Read from file..." utasitdsa szolgdl. Haszndlatakor a beolvasott fajl
formdtumat a Praat automatikusan azonositja (amennyiben a formdtum tdmogatott), és a listdba bekeriil6 objektumot
hozzdrendeli egy a fijl formatumdnak megfeleld tipushoz. Az 1. dbran lathaté lista elsG harom objektuma példdul a "Sound"
tipushoz keriiltek hozzdrendelésre. Az Open meniiben taldlhaté egyéb alternativdkkal a beolvasandé fdjl formatumat €s a belSle
létrehozand6 objektum tipusét tudjuk eldre specifikdlni. Az "Open long sound file..." utasitds példdul nem "Sound", hanem
"LongSound" tipust objektumokat fog 1étrehozni a beolvasott hangfajlokbdl.

Uj objektumokat a New meniiben tudunk létrehozni parbeszédpanelek segitségével. A parbeszédpanelek az objektum tipusdnak
és a létrehozds médjanak megfelel6en paraméterezhetdk.

.00 Create Sound from formula

Name: sineWithNoise

Number of channels: 1 (= mono)

Start time (s): 0.0

End time (s): 1.0

Sampling frequency (Hz): 44100

Formula:
1/2 * sin(2*pi*377*x) + randomGauss(0,0.1)

N

(" Help Standards ) (Cancel ) ( Apply ) € oK )




2. abra - Hanghulldm generéldsa formuldbdl

A 2. abran lathaté parbeszédpanel a New menii "Create Sound from formula..." utasitdsa utdn ugrik el§. Az utasitds végén
szerepld "..." karakterek jelzik, hogy az utasitds tovabbi paramétereket ("Name", "Number of channels", "Start time", "End time"
stb.) var, amelyeket a parbeszédpanel vonatkoz6 mezdiben tudunk megadni, majd az "OK" gombra kattintva jovdhagyni.

A dinamikus menii bizonyos utasitdsdnak haszndlatakor szintén uj, az eredet objektumbdl leképezett objektumok keriilnek a
listdba. A "Sound" tipust objektumok esetében dj objektumot eredményez példdul az "Analyse periodicity" utasitdscsoport "To
Pitch..." utasitdsa, amely a kijelolt hangfelvételbdl kimért FO adatokat egy, az eredetivel azonos nevd, "Pitch" tipust objektumba
helyezi (az 1. abran objektumlistdjaban igy jott 1étre a "To Pitch..." leképezd utasitast a 3. objektumra alkalmazva a 4.
objektum). Tobbek kozott ezeknek a leképezési miiveleteknek koszonhetS, hogy a Praat programban, bizonyos objektumok
bizonyos tulajdonsdgait (példdul egy hangfelvétel dallaméat) az eredeti objektumtdl fiiggetleniil, 6néllé objektumként tudjuk
tovédbbi vizsgélatok ald vonni.

3.2. Praat Picture ablak
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3. abra - Praat Picture ablak

A Praat Picture ablak részben a Praat Objects ablak dinamikus meniijében taldlhaté ("Draw..") utasitdsokkal (nem minden
objektumnadl elérhet$), részben pedig sajat meniirendszere dltal vezérelhetS. A 3. abran lathaté hullimforma példdul az 1. abra
objektumlistdjaban taldlhaté "Instensity" tipusu (a beszéd intenzitdsdval kapcsolatos adatokat tartalmazd) 5. objektum vizudlis
megjelenitése. Kirajzoldsdhoz a 5. objektum kijel6lése utdn a dinamikus menii "Draw..." utasitdsat kellett alkalmazni, amelyet a
4. abran lathat6 parbeszédpanelen tudunk paraméterekkel elldtni.



e - Drawhtensity
Time range (s): |0.0 l 0.0 (= all)

Minimum (dB): 0.0

Maximum (dB): 0.0 (= auto)
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4. abra - Az intenzitas gorbe kirajzoldsa

A Praat Picture ablak sajit meniirendszerében tovabbi (globdlisan a statikus menii részét képezs) lehet6ségek érhetdk el,
melyekkel a rajzolési feliilet kiilonféle tulajdonsagait tudjuk bedllitani:

« File menii: Abrik, grafikonok beolvasasa és elmentése

e Edit menii: Visszavonds, vagdlapra masolds, ablak tartalméanak torlése

o Margins menii: A grafikonok margdjanak kezelése (pl. tengelyek beosztasa, értékek kiiratdsa)

o World menii: Rajzol6 funkcidk (pl. fiiggvények rajzoldsa)

e Select menii: Az objektumok megjelenitésére szolgalé ablak méretének és egyéb tulajdonsdgainak a bedllitdsa
e Pen menii: A rajzolds szinre és vonalvastagsagra vonatkozo tulajdonsdgainak beallitdsa

e Font menii: Az dbrdkon hasznalt fontok tulajdonsdgainak bedllitdsa

3.3. Szerkeszt6 ablakok

A szerkeszt§ ablakok a Praat Objects ablak dinamikus meniijéb6l hivhatok el6 a "View & Edit" utasitds haszndlatdval,
amennyiben a kijelolt objektum tipusa ezt elérhetdvé teszi. Az elShivott szerkesztd ablakok feliiletének bizonyos funkcidi és
meniirendszere az objektumok tipusdnak fiiggvényében kiilonboznek egymadstdl. Az 5. abran egy "Sound" tipustd objektum
szerkeszt$ ablaka lathato:

%‘
File' Edit' Querx Viewv Selecs Spectrunl Pitcll Intensitt Formans Pulsesv
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5. abra - Szerkeszt6 feliilet ("Sound")



Az ablak aljan talalhaté gombok és a cstiszka a szerkeszt6 ablakban torténé navigaciéhoz (1éptetés és zoomolas), a folottik 16vE
harom sziirke sdv pedig a lejatszashoz (alsé sav: egész fajl lejatszdsa, kozépsd sav: aktudlis ablak lejatszasa, felsd sav: kijelolt
szakasz lejatszdsa) szolgdlnak. Ugyanezek a funkcidk érhetSk el a View meniibdl vagy a megfeleld gyorsbillenty(ik hasznélatdval
is.

A File meniiben lehetdségiink van az objektum valamely kijelolt részének:

1. 1dj objektumként valé listaba helyezésére ("Extract selected sound...")
2. merevlemezre irasara ("Save selected sound...")
3. aPraa Picture ablakban val¢ kirajzoldsara ("Draw selected sound...")

A Select meniiben allithatjuk be a kijeloléseket és a kurzor helyzetét (ez egérrel is végezhetd miivelet), melyek aktualis dllapotat
a Query meniiben tudjuk lekérdezni (pl. "Get selection length"). Az 5. abran ldthat6 tobbi menii kifejezetten objektum-
specifikus utasitdsokat tartalmaz. A "Sound" tipusi objektumok esetén a hangfdjlok hullimformdjadn kiviil az aldbbi
tulajdonsdgokat van lehetdségiink a szerkesztd ablakban megjeleniteni:

o Spektrogram (Spectrum) - a hullimforma alatti hangszinkép
o Alapfrekvencia (Pitch) - kék szinnel

o Intenzitds (Intensity) - piros szinnel

o Formansok (Formant) - sarga szinnel

Az azonos elnevezésli meniikbdl lehetdségiink van a folsorolt jellemzok:

1. megjelenitési tulajdonsagait bedllitani,
2. adott id6ponthoz vagy id6intervallumhoz tartoz6 értékeit lekérdezni,
3. szerkeszt$ ablakban ldthatd részeit a Praat Picture ablakban kirajzoltatni.

Mivel a Praat meglehet&sen sokféle tipust objektumot hasznal, a jegyzetnek nem célja a hozzajuk tartozo, tipusonként egyéni
sajatossdgokat mutaté szerkeszt6 ablakok kimeritd ismertetése. A program funkciét targyald 4. fejezetben néhanyuk még széba
kertil.

3.4. Praat Info ablak

A Praat info ablak felelds a Praat Objects és a szerkeszt6 ablakokbdl elérhetd lekérdezd utasitdsok eredményeinek
megjelenitéséért, tovabba a Praat szkriptek is ezt az ablakot haszndljdk mint standard kimenet. Csak lekérdez6 vagy kozvetlen
kifratdst végz6 utasitisok futdsakor jelenik meg. Ondll6 meniirendszere is van, amellyel a kimenet tartalmat szoveges
dllomdnyba frathatjuk ki, illetve hasznalhatjuk a szokdsos szerkesztési (Undo, Redo, Copy, Paste stb) és keresési (Find, Replace)
miiveleteket is.



4. Funkciok
4.1. Beszédakusztikai elemzés

A program egyik legismertebb és legfontosabb funkcidja a beszédakusztikai elemzés. A Praatban haszndlhat6 objektumok nagy
része is ezt a célt tamogatja. A hangfijlok beolvasdsa, generdlasa vagy felvételek készitése (New: "Record mono/stereo
sound...") utdn szamtalan feldolgozasi lehet6ség elérhet6 a Praat Objects ablak dinamikus meniijébdl, melyek segitségével a
beszéd szupraszegmentilis jegyeinek dtfogd, a beszédkutatds teriiletén széles korben haszndlt algoritmusokkal torténd vizsgalatat
tudjuk megkezdeni. A 6. abra a beszéd akusztikai jellemzdinek a Praat programban elérhetd objektumtipusait és leképezési

lehet6ségeit jeleniti meg (kordntsem a teljesség igényével).

6. abra - Beszédakusztikai objektumok leképezési lehetGségei

7 2

Mint az el6z6 fejezetben mar emlitésre keriilt, az objektumokat a Praat Objects ablak dinamikus meniijébdl tudjuk leképezni
egymdsbdl a megfelels utasitdsok hasznalatdval ("To Pitch...", "To Intensity...", "To PitchTier..." stb.). A 1étrejott objektumok egy
részét szerkeszt6 ablakokban is vizsgdlni tudjuk. A 7. abran egy "PitchTier" tipusd (adott idGpillanatokban mért FO adatokat
tartalmazo) objektum szerkeszt6 ablaka lathaté.
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7. abra - PitchTier objektum szerkeszt6feliilete

Lekérdezéseket kozvetleniil a Praat Objects ablak dinamikus meniijébdl is végezhetiink az objektumok tulajdonsagira és a
benniik tarolt adatokra vonatkozdan. A lekérdez$ utasitdsok Praat szkriptekbe dgyazdsdval a tovédbbi (statisztikai jellegli)
elemzésekhez jol haszndlhaté adattdbldk is generdlhatdak. A hangfdjlokbodl képzett beszédakusztikai objektumokat a Save
meniibdl egy a tipusoknak megfeleld formatumban tudjuk a lemezre kifratni. A "PitchTier" objektumokat példaul elmenthetjiik
az aldbbi szoveges formatumban:

File type = "ooTextFile"
Object class = "PitchTier"
xmin = 0

xmax = 20.835714285714285

10



points: size = 605
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number = 0.29285714285714237
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Vizsgalatainkhoz sok hasznos beépitett eljarast is hasznalni tudunk. Példdul "Sound" vagy "Intensity" tipusi objektumok esetén
a "To TextGrid (silences)..." utasitdssal 1étrejon egy "TextGrid" tipusi objektum, amelyben a beszédben taldlhatd sziinetek
hatdrai automatikusan jelolésre kertilnek.

4.2. Annotacio

A program egy rendkiviil hasznos, sokféle célra felhaszndlhaté funkcidja az annotdcié. A hangfijlokhoz készitett annoticids
("TextGrid" tipusui) objektumokban a beszéd folyamdt kiilonféle cimkékkel lathatjuk el, tetszéleges szempontbdl szegmentdlva
és feliratozva annak megfigyelt vagy automatikusan detektalt tulajdonsdgait és eseményeit. Az annoticidra legkézenfekvébb
példa, mikor a beszédet a felvételen elhangzottak alapjan szoveges dtirattal latjuk el (mintegy feliratozzuk), de az el6z6 alfejezet
végén emlitett, sziinetdetektdldsra szolgdld eljards eredménye is annotdldsnak mindsiil, hiszen a beszédfolyam "sounding" és

L%

"silence" cimkékkel torténd szegmentdldsat kapjuk eredményiil.

Annotécids objektumokat a "To TextGrid..." (dinamikus menii) vagy a "Create TextGrid..." (New menii) utasitdsokkal hozhatunk
létre. A szegmentdlast és a cimkézést végezhetjiik az erre szolgdld szerkesztd ablakokban, melyek az annotélt objektum és
annotécio (a "TextGrid" tipusu objektum) egyiittes kijelolése utdn érhetdk el a dinamikus menii "View & Edit" utasitdsaval.

8. TextGrid untitled

File_| Edit | Query | View |Select | Interval Boundary| Tier |Spectrum |Pitch | Intensity | Formant | Pulses Help

4.273857| 0.696000 |4.969857

0.04431 ;
-0.05087]
5000 Hz] o W | il 300 Hz
%f ol "
Oy | (M r AT
, b \ [133.1 Hz
OH " Wl |60 Hz
. silen : silences
1 sounding sounding ;
t @7)
végiil is olyan munk lemberek kozott ki - transcription
w2 o 600
4im voltak, ahol ellett mozognom (4/6)
3.457012 0.696000 |  0.964514
0.816845 |0.816845 Visible part 5.117526 seconds 5.934371_14.901343 |
Total duration 20.835714 seconds
out) (sel) (bak) (CE—3 <1+ ¥ Group

8. abra - Annotaci6 a szerkeszt6 feliileten

A 8. abran két annotdcids szint ("silences", "transcription") is lathat6 egymas alatt, amelyet tetszSleges szami (korldtokat a
memdria illetve az atlathatésdg szabhat) annoticids szintekkel b@vithetiink tovabb, ha egyéb elemzési szempontokkal is
szeretnénk vizsgdlatunkba vonni. A vastag, kék szind vertikdlis vonalak jelzik a szegmentumok hatdrait (létrehozdsuk a

Boundary menii parancsaival vagy gyorsbillentylikkel lehetséges), amelyek kozé szovegeket (cimkéket) illeszthetiink.

Az annoticidk kezelése a Praat Objects ablak dinamikus meniijében taldlhat6 utasitdsokkal illetve Praat szkriptek hasznélataval
is lehetséges. A Query utasitidscsoporttal példaul informacidkat kérdezhetiink le a szegmentumok idSbeli helyzetével és
cimkéivel kapcsolatban ("Get start time...", "Get label of interval..." stb.), amelyeket egyéb akusztikai elemzésekkel is
Osszehangolhatunk.

4.3. Tanul¢ algoritmusok

A Praat programban lehet6ség van tanul6 algoritmusok 1étrehozdsdra is, ami kétféle paradigma keretében valdsithaté meg:

o Elérecsatolt neuralis halok!0
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 Optimalitdselmélet!!

Az elsé mintaillesztésen alapulé osztdlyzdshoz, a mdsodik pedig fonoldgiai transzformacidkhoz haszndlhaté. A mddszerek
miikodésérdl és felhasznaldsi céljairdl a Praat hivatalos honlapjanak fontebb hivatkozott oldalin érhet6 el bovebb informacid.

4.4. Grafikonok, abrak készitése

Az abrak készitésével kapcsolatos tudnivalokat a Praat Picture ablakkal foglalkozo 3.2 fejezet taglalta roviden. A rajzold
feliileten lehet6ség van a létrehozott dbrak kiilonféle formatumokban (PDF, PNG, EPS) torténd exportaldsdra €s tovabbi
feldolgozdséra is. A felhaszndlhaté specidlis szimbélumok listdja és kddoldsi médja a program hivatalos oldaldn!2 tekinthetd

meg.
4.5. Beszédszintetizalas

Beszéd szintetizaldshoz tobbféle modszert alkalmazhatunk:

o Szintézis beszédakusztikai objektumok segitségével

e Klart akusztikai szintézis ("Create KlattGrid...")

o Artikuldcids szintézis ("Speaker", "Articulation", "Artword")
o Gépi beszéd szintetizdldsa ("Create SpeechSynthesizer...")

Az els6 esetben a Praatban elérhetd beszédakusztikai objektumok ("Pitch", "Formant", "Intensity") generaldsa €s a benniik tarolt
fizikai paraméterek manipuldldsa dtjdn hozhatunk létre beszédhangokat. Az aldbbi utasitdsok sorozata példdul a [baa] hangsort

z

tartalmazé "Sound" objektumot generdlja le:

pitchTier = Create PitchTier: "source", 0, 0.5

Add point: 0.0, 150

Add point: 0.5, 100

pulses = To PointProcess

Remove points between: 0, 0.02

Remove points between: 0.24, 0.31

Remove points between: 0.48, 0.5

source To Sound (phonation): 44100, 0.6, 0.05, 0.7, 0.03, 3.0, 4.0
removeObject: pitchTier, pulses

selectObject: source

Create FormantGrid: "filter", 0, 0.5, 10, 550, 1100, 60, 50
Remove formant points between: 1, 0, 0.5

Add formant point: 1, 0.00, 100

Add formant point: 1, 0.05, 700

Remove formant points between: 2, 0, 0.5

Add formant point: 2, 0.00, 500

Add formant point: 2, 0.05, 1100

plusObject: "Sound source"

Filter

A KlattGrid beszédszintetizalorol, amely szintén a beszéd akusztikai tulajdonsdgaira tdmaszkodik, David Weenink
tanulmédnyéban!3 olvashatunk b&vebben. A Praat programban a "Create KlattGrid..." utasitdson keresztiil elérhetd funkcid.

Az artikulécids szintézis esetén kiilonféle artikuldcids paraméterek bedllitdsaval nyilik lehet6ség beszédhangok szintetizdldsara,
amelyhez a "Speaker" és az "Artword" objektum hasznalhaté fel. A "Speaker" objektum létrehozdsakor példaul megadhatjuk a
beszél6 nemét (férfi, nG, gyermek), az "Artwort" objektum segitségével pedig a beszédszervek miikodését tudjuk egy szerkesztd
ablakban numerikus paraméterekkel szabélyozni (9. abra).
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8006 1. Artword hallo

File_| Edit | Query Help
Targets: @ Lungs
(e e Lungs O Interarytenoid
1 -
(1) 3_7 (O Cricothyroid

O Vocalis

() Thyroarytenoid

() PosteriorCricoarytenoid
0 (O LateralCricoarytenoid
O Stylohyoid

() Sternohyoid

() Thyropharyngeus

(O LowerConstrictor

-1 () MiddleConstrictor
Time (s) (O UpperConstrictor

O Sphincter
Time: 1| O Hyoglossus
Value: 0.7 Ezlylt.)glussus

(O Genioglossus

e Py
(" Remove target Add target (O UpperTongue
T e
EiranEversOngHe

) VerticalTongue

9. abra - Artikuldcids tulajdonsagok bedllitdsa az "Artword" objektum szerkeszt6 feliiletén

A New menii "Sound" utasitdscsoportjdban érhet6 el a "SpeechSynthesizer" nevii funkcié ("Create SpeechSynthesizer..."), amely
begépelt szovegbdl gépi beszédet szintetizdl. Haszndlata sordn meg kell adnunk a beviteli szoveg nyelvét és kddoldsi formajat.

4.6. Kisérletek készitése

A Praat program percepciés kisérletek lebonyolitdsdhoz is kivdldéan felhaszndlhaté mint prezentdcids eszkoz: alkalmas
stimulusok (kép, hang, szoveg) bejdtszdsdra, a valaszok rogzitésére és az eredmények feldolgozasdra. A funkcié egyik negativ
sajatossdga a rejtettség, ugyanis kisérletek létrehozdsdra a grafikus feliileten nincsen lehetségiink. A prezenticidkat egy
konfiguracids dllomany (a szerz6k szdhaszndlatdban: "experimental file") segitségével tudjuk vezérelni, amelyben kiilonféle
paraméterek allithatok be: megjelend szovegek, bejatszandé stimulusok, védlasztasi lehetGségek stb. A kisérletek konfiguralasaval
kapcsolatban a Praat hivatalos weboldaldn!4 b&vebb dtmutatds és példék is elérhetSk.

A kisérlet megkezdéséhez a konfigurdciés allomdnyt a Praat programba elébb be kell olvasni, majd az igy létrejott
"ExperimentMFC" objektumot a "Run" utasitdssal lefuttatni. Az eredményiil kapott adatokat (a stimulusra adott valasz és
reakci6id6) az "Extract results" utasitdssal lehet a kisérlet végén kinyerni.

4.7. Beszédmanipulacio

A beszéd akusztikai elemzése és szintetizdlasa mellett a Praat programban természetesen lehetdségiink van a hangfelvételek
akusztikai tulajdonsdgainak manipuldcidjdra is, amelyhez kiilonféle filterek (a dinamikus menii "Filter" utasitidscsoportjdban,
illetve a "KlattGrid" objektumon keresztiil elérhet6k), valamint a "Manipulation" objektum 10. dbran lathaté szerkesztd feliilete

haszndlhat6 fel. Az beszéd intenzitasat a kozvetetten generdlhat6 "IntensityTier" objektum segitségével tudjuk még moduldlni.

8no 2. Manipulation persianl

File | Edit | Query| View |Select Pulse |Pitch | Dur_| Synth| Help,

8.047101

S .5634
Fapapoe

t0.5116
Pitch manip [669.7 Hz

. w%s e

125.0 Hz

Duration manip [3.000

(no duration points)

[0.250

2.735527 4.953475
5.311574 |5.311574 Visible part 7.689002 seconds 13.000576‘ 37.051465 ‘
Total duration 50.052041 seconds |
GD () Gw) GeD) () <+ Fcroup
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10. abra - A beszéd dallamdnak manipuldcidja

n

Erdemes megemliteni a dinamikus menii "Convert" utasitdscsoportjaban szerepld "Lenghten (verlap-add).." és a "Change
gender..." utasitdsokat is. EISbbi a beszéd tempéjdnak és idStartamdnak megvaltoztatdsdra, utébbi a beszél6 nemének
megvdltoztatdsara szolgal.

4.8. Statisztikai elemzés

A Praat alapvet&en nem statisztikai programcsomagnak késziilt, de az aldbbi médszerek haszndlatat timogatja:
o Tobbdimenzids skalazas
o Fékomponens analizis

¢ Diszkriminancia analizis

Az utébbi kett6t a "TableOfReal" tipusi objektumokban tarolt adatokbdl kiindulva lehetséges megkezdeni, mig a tobbdimenzids
skdldzas esetében a "Dissimilarity" objektumtipus haszndlandé.
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5. Praat szkript

5.1. A Praat mint programozasi nyelv

Az el6z6 fejezetben targyalt funkcidkat, a program eszkoztirdt képez6 beépitett szkript nyelv megismerésével tudjuk a
leghatékonyabban kiaknézni (teljes dokumentécidjals elérheté a Praat hivatalos weboldaldn). A Praat szkriptek haszndlatdnak
hatdkore a program teljes feliiletére és az emlitett funkcidk egészére kiterjed, illetSleg bizonyos funkciék masképpen nem is
érhetdk el.

A Praat szkript tulajdonképpen egy specidlis céld, de teljesen dltalanos sajatossagokkal bird, jellegét tekintve imperativ (parancs-
alapu) és procedurdlis (eljards-orientdlt) programozési nyelvnek tekintendd. Futtatdsi kornyezetét a Praat program biztositja, és
egy erre szolgdlo feliileten (vagy a 2. fejezetben emlitett parancssoros médon) vezéreli a szkriptek miikodését. Mivel egy szkript
nyelvrdl van szé, az elkészitett programkdédok forditdsa nem sziikséges. A Praat sorrdl sorra értelmezi és végrehajtja a kédban
taldlhato utasitdsokat.

5.2 A szkriptek futtatasa

A szkriptek futtatdsdnak harom lehetséges utja van:

1. Futtatds a Praat programbol
2. Futtatds parancssorbol
3. Futtatds a Sendpraat program haszndlatdval

Az futtatds elsd esetében a Praat menii "New Praat script" vagy "Open Praat script" utasitdsat kell haszndlnunk. A felbukkané
ablakban szerkeszthetjiik meg vagy olvashatjuk be kordbban elkészitett szkriptjeinket, amelyeket a "Run" utasitdssal (Run menii)
tudunk lefuttatni.

®NO untitled script

File | Edit |Search|Convert| Font | Run Help

writelnfoLine: "Hello world!'
appendinfoLine: "This is my first script"

11. abra - Elsé Praat szkript

A 11. abran lithat6 szkript k6dja két utasitast tartalmaz, amelyek egy-egy szoveget fratnak ki a Praat Info ablakba (a
"writeInfoLine" egyuttal torli is az ablak tartalmat), amely a grafikus feliileten standard kimenetként szolgdl, esetiinkben az
alabbi szovegeket fogja tartalmazni:

Hello world!
This is my first Praat script.

A futtatds mdsodik esetben a grafikus interfész haszndlatdt megkeriilve egy, a futtatni kivant szkript elérési ttjat tartalmazé
argumentummal inditjuk parancssorbél a Praat (Windows felhaszndldk esetében a Praatcon) programot:

/Applications/Praat.app/Contents/MacOS/Praat /Users/user/hello.praat

Amennyiben a "hello.praat" Praat fdjl a 11. abran lathaté kddot tartalmazza, a kimenet az el6z6 esettel azonos lesz, annyi
kiilonbséggel, hogy a szoveg nem a Praat Info ablakban, hanem a parancssorban jelenik meg.
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argumentum). A kimenet ekkor a Praat feliiletén (példdul a Praat Info ablakban) lesz észlelhetd.
5.3. Utasitasok hasznalata

Mint azt a fejezet elején jeleztiik, a Praat program minden funkcidja vezérelhet6 szkriptek segitségével. A grafikus feliilet
ablakinak meniirendszerében taldlhaté Osszes utasitds elérhetd a programkdodban elhelyezett, azonos nevii parancsok
haszndlatdval, amelyeket a Praat program 5.4-es verzidjdban a ":" karakter utdn lehet argumentumokkal elldtni (régebbi
verzi6khoz frédott szkriptek tovdbbra is kompatibilisek):

Utasitéds neve: argumentum;, argumentumy, argumentump
Az Open menii "Read from file..." utasitdsat példaul az aldbbi médon tudjuk elShivni:

Read from file: "/a fajl/elérési/utja/hello.wav"
A beolvasott objektum eltdvolitdsa a listabol:
Remove

A szkriptek készitésénél mindig figyelmet kell forditani arra, hogy csakis az aktudlisan kijel6lt objektum tipusanak megfeleld
utasitdsokat prébéaljunk a dinamikus meniib6l elShivni, ellenkez$ esetben a Praat a "Command not available for current
selection” hibaiizenettel tér vissza. Ha a szkriptben olyan ("..." karakterekkel végz&d6) utasitdst alkalmazunk, amelyet a grafikus
feliileten pdrbeszédpanelek segitségével kellene elldtnunk kiilonféle paraméterekkel, akkor ugyanezeket a paramétereket (a
parbeszédpanel mezGibe irt adatokat) a szkript kérdéses utasitdsdban is el kell helyezniink mint egymastdl vesszvel elvdlasztott
argumentumokat. A 2. abran hasznalt "Create Sound from formula..." utasitds parbeszédpaneljét példaul az aldbbi médon tudjuk
paraméterezni:

Create Sound from formula: "sineWithNoise", 1, 0, 1, 44100, "1/2 *  sin(2*pi*377*x) +
randomGauss (0,0.1) ")

Az utasitdsok szerkesztéséhez hasznos segédletként szolgdl a "Paste History" parancs (a szkriptek futtatdsdhoz hasznalt ablak
Edit meniijébdl elérhetd), amely a program grafikus feliiletén kiadott utasitdsok parancssori véltozatat tartalmazdé naplofdjl
megtekintésére szolgél (lasd 12. abra).

®NoO untitled script

Filev Edit' Searchv Convers Fontv Runv Help

Read from file: "/Library/WebServer/Documents/szekrenyes/experiments/persian/test-v1l/audio/pgM
To Pitch: 0, 75, 600 !
selectObject: "Sound persian4” !
To TextGrid: "Mary John bell", "bell" |
selectObject: "Pitch persian4” |
plusObject: "TextGrid persian4" |
Draw: 1, 0, 0, 0, 500, 18, "yes", "Centre”, "yes" |
selectObject: "Sound persian4” \
selectObject: "Sound persian4” \
plusObject: "TextGrid persian4" \
View & Edit |
View & Edit |
Add on tier 1 |
Add on tier 2 |
selectObject: "Sound persian4” |
To Intensity: 100, 0, “yes" ‘
Down to IntensityTier

selectObject: "Sound persian4” .L
plusObject: “IntensityTier persian4"

selectObject: "Sound persian4”

plusObject: "IntensityTier persian4"

selectObject: "IntensityTier persian4” A
View & Edit Y
[ =) </»

12. abra - A napl6fijl ("History") beillesztett tartalma

A nyelv egy rendkiviil jol kihaszndlhatd sajatossdga, hogy az Praatban haszndlt utasitdsok eredményét valtozokban is tudjuk
tdrolni. Az aldbbi szkript példdul a kivalasztott objektum nevét a "name$", a dinamikus meniib6l meghivott "Get total duration"
utasitas (az objektumok teljes idStartamat kérdezi le) eredményét pedig a "duration" elnevezésii valtozéba menti el:

name$ = selected$ ("Sound")
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duration = Get total duration

Az értékadds utdn a name$ véltozé az objektum nevét, a duration viltozé pedig az objektum teljes idGtartamdt fogja tarolni
mdsodpercben. A vdltozokra a szkript kés6bbi parancsaiban is hivatkozhatunk, példdul a writelnfoLine parancs
argumentumaiban, amely a Praat Info ablakban a véltozdk értékét fogja megjeleniteni:

writeInfoLine: "A ", name$, " nevl hangfdjl teljes hossza: ", duration
Ha az el6hivott utasitds eredménye nem egy kifrathat6 érték, hanem egy uj objektum, akkor a valtozé az objektum azonositéjat
fogja tartalmazni:

soundID = Create Sound from formula: "sineWithNoise"™, 1, 0, 1, 44100, "1/2 * sin(2*pi*377*x) +
randomGauss (0,0.1)"

n

A fonti utasitds hatdsdra egyrészt a listdba keriil egy 4j objektum a "Create Sound from formula..." utasitisban megadott
paraméterekkel, masrészt 1étrejon a soundID nevii véltozd, ami a létrejott "Sound sineWithNoise" objektum azonosit6jit fogja

z 2

tarolni értékeként. Erre az értékre az objektum késébbi kivalasztdsdndl hivatkozhatunk majd (14sd kovetkez6 alfejezet).
5.4. Objektumok kezelése

Az objektumok listdjdnak kezelése nem csak a grafikus feliileten, de szkriptekben kiadott utasitdsokkal is lehetséges. Az
objektumok kijeloléséhez, kijelolésbol vald eltdvolitdséhoz vagy hozzdaddsdhoz, a kijelolésben 1év6 objektumok és
tulajdonsagainak lekérdezéséhez a Praat szkriptek specidlis parancsokat és az objektumok 3.1. fejezetben taglalt tulajdonsagait

hasznaljak fel.

A kijelolés kezelésére az alabbi parancsok szolgalnak:

Objektum kijelolése: selectObject

o Objektum kijelolésbe helyezése: plusObject

Objektum eltavolitdsa a kijelolésbdl: minusObject
Kijelolt objektumok eltavolitas a listabol: do ("Remove")

Az objektumokra azok kiilonboz6 tulajdonsdgaival (azonositd, tipus, név) tudunk hivatkozni a parancsok argumentuméban:
selectObject: 2

A fonti példa az objektum azonositdjat hasznalja hivatkozasként (ami az 1. abran lathat6 lista esetén a "Sound hang2"

objektumra mutat). Az objektumok nevére csak azok tipusdval egyiitt hivatkozhatunk (idéz&jelek kozott), mivel a név és a tipus
az azonositoval ellentétben nem feltétleniil egyedi tulajdonsagok (a listaban tulajdonképpen egyiitt képezik az objektum "teljes
nevét"). Az aldbb kovetkezd példaban haszndlt utasitds a "hang3" nevii objektumok koziil a "Pitch" tipussal rendelkezét fogja
kijelolni. Ha tobb "Pitch" tipust objektum van a listdban "hang3" névvel (a teljes név sem egyedi tulajdonsag), akkor a legutobb
(legnagyobb azonosit szimmal) 1étrejott kertil kijelolésre:

selectObject: "Pitch hang3"

Van lehet&ségiink egyszerre tobb objektum kijel6lésére is djabb argumentumok bevondsdval. Az alabbi példaban lathaté parancs
egyszerre harom objektum kijelolését végzi azonositok alapjan:

selectObject: 1, 2, 3
Az Osszes objektumot az alabbi utasitds jeloli ki:
select all

A

Természetesen médunkban 4ll olyan valtozdkra is hivatkozni, amelyek az el6z6 alfejezetben bemutatott médon hoztunk létre, és
egy objektum egyedi azonositéjat tartalmazzak:

selectObject: soundID

Az objektumok tulajdonsdgait valtozok és specidlis kifejezések segitségével tudjuk lekérdezni. Az aktudlisan kivélasztott
objektum tejes nevét (tipus és név) az aldbbi parancs a fullName$ nevi valtozéba tarolja el:

fullName$ = selected$ ()
Ha csak az objektum nevét kivanjuk lekérdezni, mivel tudjuk, hogy a kérdéses objektum tipusa "Sound":

name$ = selected$ ("Sound")
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Tobb kijelolt objektum esetén a harmadik objektum nevét:

name$ = selected$ ("Sound", 3)

Az késbbbi egyértelmii azonositas érdekében a név helyett lekérdezhetjiik az objektum azonositdjat is:
soundID = selected ("Sound", 3)

A kijelolt objektumok szamanak lekérdezése:

n = numberOfSelected ()

Az algoritmusok szerkesztéséhez €s értelmezéséhez fontos tudnivald, hogy dj objektumok létrehozdsa vagy beolvasdsa utdn az
aktudlis kijelolés mindig az dj objektumot tartalmazza.

5.5. Nyelvi elemek és hasznalatuk

A Praat szkriptekben fellelhet6 minden olyan nyelvi elem, ami egy procedurdlis nyelv programozdsaz idei évi eszkoztardban
szokasos mddon fellelhetd. Az el6z6 alfejezetekben mar sz6 esett a valtozokrdl, amelyek esetében habér tobbféle tipusrdl is
beszélhetiink (numerikus, sztringek kiilonféle fajtdi, tomb), a Praat meglehetGsen szabadon kezeli &ket és csak bizonyos
esetekben, a "formok" haszndlata dltal (Iasd kovetkezd fejezet) kotddnek elézetes deklaracidhoz. A kordbbi példak kozil a
karakteres informdcidt tartalmazé véltozdk (ilyen volt a "name$" és a "fullName$") nevét mindig "$" jellel kell lezdrnunk,

aminek betartdsdval tul is jutottunk a tipus-meghatdrozdsokra vonatkozé legrigorézusabb megkotésen.
A valtozékra vald hivatkozds karakteres kdrnyezeten beliil egyszeres aposztréfok kozott torténik:

name$ = "Pistike"
writeInfoLine: "A beszéld neve: 'name$'"

Ha a fonti példa mésodik sordban nem aposztréfok kozott hivatkozndnk a "name$" vdltozodra, akkor a véltozo értéke ("Pistike")
helyett a véltozé neve ("name$") jelenne meg a Praat Info ablakban. Az tjabb verzidk (5.3, 5.4) szintaxisa szerint a valtozokat
0nallé argumentumként szerepeltetjiik:

name$ = "Pistike"
age = 14
writeInfoLine: name$, " életkora: ", age, " év"

A véltozok értékén az értékadds kozben kiilonféle miiveleteket végezhetiink, amihez a szokdsos operdtorokon (+, -, * stb.) kiviil
specidlis fiiggvények is felhasznalhaték. Néhany példa:

# A karakterlacok Osszeflizése, az eredmény hosszanak lekérdezése

string$ = "Hello" + " " + "world"
length = length (string$)

# A karakterlanc részletének kiiratésa

hello$ = left$ (string$, 5)
writeInfoLine: "Elsé 5 karakter: ", hello$

# Numerikus érték egészre kerekitése

f0 mean = Get mean: 0, 0, "Hertz"
f0_mean = round(f0_mean)

A folyamatokat automatizalé komplex algoritmusokban természetesen lehetdségiink van egyéb nyelvi eszkozok: ciklusok,
feltételes utasitdsok, és eljdrdsok haszndlatdra is. A kovetkez6 kommentekkel ellatott példdban két for ciklus segitségével a
listdban minden kijelolt "Sound" tipust objektumon ugyanazt a miiveletet, az alapfrekvencia értékek leképezését végezziik el:

n = numberOfselected ("Sound")

# Els6 for ciklus: az objektumok azonositdjadnak lekérdezése a sound toémb tipust valtozdba (a tomb
elemi: sound[1l], sound[2]... sound[n])

for i from 1 to n

sound[i] = selected ("Sound", 1)
endfor
# Masodik for ciklus: objektumok kivalasztdsa (sound[l]...sound[n]) és a "To Pitch" utasités
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alkalmazadsa minden kivalasztott objektumra

for i from 1 to n
selectObject: sound[i]
To Pitch: 0, 75, 600
endfor

Ha a fonti kddot az 1. abra listdjdban lathat6 objektumokra alkalmazzuk, akkor a program futdsa soran létrejon a "Sound" tipusd
objektumokbdl képzett "Pitch hangl", "Pitch hang2" és "Pitch hang3" objektum, amelyek a "To Pitch..." utasitasban elhelyezett
paramétereknek (0, 75, 600) megfeleld alapfrekvencia értékeket tartalmazzak.

vz

Az el6z6 példat egy feltételes utasitdssal is kibovitve készithetiink egy olyan szkriptet, amely az 4tlagos alapfrekvencia alapjan

2 .

valdszin(siti a hangfjlokon rogzitett beszél6k nemét (férfi beszEéld < 150 Hz < néi beszél6):

n = numberOfSelected ("Sound")
for i from 1 to n
sound[i] = selected ("Sound",i)
endfor
for i from 1 to n
selectObject: sound[i]
name$ = selected$ ("Sound")
To Pitch: 0, 75, 600
fOmean = Get mean: 0, 0, "Hertz"
if fOmean > 150
appendInfolLine: "A ",name$," fajl beszéldje valdszinlileg nd"
else
appendInfoline: "A ",name$," fajl beszéldje valdszinlleg férfi"
endif
endfor

A szkript futdsa sordn, az el6z6 példaval egyezben létrejonnek a megfeleld "Pitch" tipusi objektumok, majd amennyiben a
kimért alapfrekvencia adatatok atlaga 150 Hz alatti, a "A [fdjl neve] f4jl beszEl6je valdszintleg férfi", ellenkezd esetben a "A
[fdjl neve] tajl beszElje valdszintileg nd" iizenet jelenik meg a Praat Info ablakban.

5.6. Vezérlés

A Praat szkriptek paraméterezett vezérlését jelentGsen megkonnyiti az tigynevezett formok hasznélata, amelyek kiilonféle, az
inditds el6tt bevihetd argumentumokkal latjak el Oket futtatds el6tt. Az argumentumok bevitelét a felhasznalé egy
parbeszédpanel segitségével tudja megoldani. Az aldbbi, a szkript elején elhelyezendd kod egy ilyen form leirasit adja meg,
amely futtatds utdn a 11. abran lathat6 parbeszédpanelt jeleniti meg.

form Detect Gender
word output name results.txt
choice input 1
button selected objects
button directory
positive threshold 150
boolean write pitch data yes
endform

8.0.0 Detect Gender

output name: results.txt

input: (®) selected_objects

() directory

threshold: 150

@ write pitch data

—
(" Standards ) ( Cancel ) ( Apply ) ( OK )
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11. abra - Parbeszédpanel hasznalata a szkriptek paraméterezéséhez

2~ 2 Py

A fonti form haszndlatdval az el6z6 fejezet végén bemutatott szkript bovitett valtozatdnak miikodését tudjuk majd szabdlyozni
(példdul a nem meghatdrozasdhoz szolgdld kiiszobértéket dtallitani). Az argumentumok bedllitdsdval tulajdonképpen valtozdék
deklaricigjat és értékaddsat végezziik el. A "Detect Gender" form mésodik sora egy "output_name$" nevii (a formokon beliil a
"$" jel elhagyhat6), "word" tipusd (sz6koz nélkiili karakterldnc) karakteres véltozét deklardl, melynek alapértelmezett értéke a
"result.txt": az eredmények tdroldsara szolgald fajl elérési ttja. A "threshold" nevili argumentum egy positive (valamilyen 0-ndl
nagyobb valds szam) tipusti numerikus értéket var, a write_pitch_data pedig egy logikai valtoz6, amely az algoritmusban egy
ki/bekapcsolhaté opcié haszndlatdt fogja szabdlyozni. Az input valtozé a beviteli metddusnak kivélasztott opcid (alkalmazds a
kijelolt objektumokra vagy egy beolvasott konyvtar teljes tartalmdra) sorszdmat tdrolja (alapértelmezett értéke: 1).

A formhoz tartoz6 szkript teljes forrdskodja:

form Detect Gender
word output file output/results.txt
choice input 1
button selected objects
button directory
positive threshold 150
boolean write pitch data yes
endform
system nocheck mkdir output
deleteFile: output file$
appendFilelLine: output file$, "Fajl", tab$, "Atlagos alapfekvencia", tab$, "Beszéld neme"
if input =1
n = numberOfSelected ("Sound")

ifn=20
exitScript: "Nincs hangfajl kivalasztva"
endif
for i ton
sound[i] = selected ("Sound", 1)
endfor

for i from 1 to n
selectObject: sound[i]

name$ = selected$ ("Sound")
@analyze ()
endfor
endif
if input = 2
input directory$ = chooseDirectory$ ("Adja meg a hangfédjlokat tartalmazé koényvtar elérési
atjat!")

Create Strings as file list: "wavList", input directory$ + "/*.wav"
select Strings wavList

number of inputfiles = Get number of strings
if number of inputfiles = 0

Remove

exitScript: "A koényvtarban nem taldlhatd Wav fajl"
endif

for i from 1 to number of inputfiles
selectObject: "Strings wavList"
file$ = Get string: i
Read from file: input directory$ + "/" + file$
name$ = selected$ ("Sound")
@analyze ()
endfor
endif
Read Table from tab-separated file: output file$
View & Edit
procedure analyze ()
To Pitch: 0, 75, 600
if write pitch data
Write to text file: "output/" + name$ + ".Pitch"
endif
fOmean = Get mean: 0, 0, "Hertz"
if fOmean > threshold
appendFileLine: output file$, name$, tab$, fOmean, tab$, "nd&"
else
appendFileLine: output file$, name$, tab$, fOmean, tab$, "férfi"
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endif
endproc

A szkript a kivélasztott input opciénak megfeleléen két szdlon (alkalmazds a kijelolt objektumokra vagy egy konyvtar
tartalmara) haladhat tovdbb, de mind a két esetben az "analyze" nevili eljdrdst fogja meghivni és végrehajtani a
kijelolésben/konyvtarban 16v6 6sszes hangfdjlon. Az eredményeket eziittal nem a Praat Info ablakban, hanem az output_file$
nevii vdltozéban megadott fdjlba iratja ki (a writeFileLine parancsokkal) az adatokat tabuldtor jelekkel tagolva egymadstol. A
Osszes elemzés elvégzése utdn az eredményeket tartalmazd fajlt "Table" tipusi objektumként beolvassa ("Read Table from

tab-separated file...") és egy szerkeszt ablakban meg is jeleniti.

A szkripteket elmentésiik utdn mds szkriptekbdl és parancssorbdl is meghivhatjuk (parancssorban a grafikus funkcidk nem
elérhet6k, meghivasuk a program ledlldsat okozza). Ilyenkor a formokba beépitett argumentumok értékét is meg kell adnunk
sz0koz karakterrel elvalasztva egymastol:

runScript: "detect gender.praat", "output/results.txt", 1, 150, "yes"

A szkript miikodésének kontroldldsdra, paraméterek bevitelére nem csak inditdskor van lehet&ség, hanem tulajdonképpen a
kédban barhol elhelyezhetiink megszakitasokat jabb adatok bevitele vagy vélasztasi lehetdségek felkindldsa céljabdl. Erre
szolgdl a pause utasitds, amely ideiglenesen felfiiggeszti a program futdsat. A beginPause és az endPause kifejezések kozott
pedig tovdbbi informdcidkat kérhetiink be a felhasznal6tol:

beginPause: "..."
comment: "Ez a program mar két éve fut..."
comment: "Kérjiuk értékelje, hogy mennyire unja mar!"
choice: "Véalasz:", 1

option: "Kissé"

option: "Meglehet&sen"

option: "Nagyon"
endPause: "Folytatas", 1

A szkriptek futdsdnak teljes megszakitdsdra szolgdl az exit parancs, amelyet bizonyos programfuttatdsi feltételek (példdul
szerepel-e listdban feldolgozhat6 objektum) negativ eredménnyel végz6dé tesztelése utdn vethetiink be. Hibaiizetek kifratdsdra (a
megszakitds indokldsdra) is alkalmas.

A gyakrabban haszndlt és dltalanos céllal készitett szkriptjeinket sokszor érdemes a Praat program grafikus kezel6feliiletén is
elhelyezni. Erre a szkriptek futtatdsara szolgdlé szerkeszt6 ablak meniirendszerében van lehetdségiink az "Add to fixed menu..."
vagy az "Add to dynamic menu..." utasitidsok haszndlatdval. Az el6bbi esetében a szkript statikus meniirendszerben elfoglalt
helyét kell meghataroznunk, az ut6bbi esetben pedig, hogy milyen tipusi objektumok kijelolésekor legyen elérhetd a dinamikus
meniiben.
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